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氮的特性 

碳 - 氮 - 氧 
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元素周期表 
 

總體特性 

名稱, 符號, 序號 氮、N、7 

系列 非金屬 

族, 周期, 元素分區 15 族(VA), 2, p 

密度、硬度 1.2506 kg/m3
(273K)、NA 

顏色和外表 

無色 

 

大氣含量 78.084 % 

地殼含量 5×10-4 % 

原子屬性 

原子量 14.0067 原子量單位 
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原子半徑 (計算值) 65（56）pm 

共價半徑 75 pm 

范德華半徑 155 pm 

價電子排布 [氦]2s22p3 

電子在每能級的排布 2，5 

氧化價（氧化物） ±3，5，4，2（強酸性） 

晶體結構 六角形 

物理屬性 

物質狀態 氣態 

熔點 63.14 K （-210.01 °C） 

沸點 77.35 K （-195.80 °C） 

摩爾體積 13.54×10-6m3/mol 

汽化熱 2.7928 kJ/mol 

熔化熱 0.3604 kJ/mol 

蒸氣壓 無數據 

聲速 334 m/s（293.15K） 

其他性質 

電負性 3.04（鮑林標度） 

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8E%9F%E5%AD%90%E5%8D%8A%E5%BE%84
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%9A%AE%E7%B1%B3
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%85%B1%E4%BB%B7%E5%8D%8A%E5%BE%84
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%8C%83%E5%BE%B7%E5%8D%8E%E5%8D%8A%E5%BE%84
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BB%B7%E7%94%B5%E5%AD%90%E6%8E%92%E5%B8%83
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B0%A6
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%94%B5%E5%AD%90
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%83%BD%E7%BA%A7
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B0%A7%E5%8C%96
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B0%A7%E5%8C%96%E7%89%A9
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%99%B6%E4%BD%93%E7%BB%93%E6%9E%84
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%89%A9%E8%B4%A8%E7%8A%B6%E6%80%81
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B0%94%E6%80%81
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%86%94%E7%82%B9
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%BC%80%E5%B0%94%E6%96%87
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%91%84%E6%B0%8F%E6%B8%A9%E5%BA%A6
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B2%B8%E7%82%B9
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%91%A9%E5%B0%94%E4%BD%93%E7%A7%AF
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E7%A7%91%E5%AD%A6%E7%AC%A6%E5%8F%B7&action=edit
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B1%BD%E5%8C%96%E7%83%AD
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8D%83%E7%84%A6%E8%80%B3/%E6%91%A9%E5%B0%94
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%86%94%E5%8C%96%E7%83%AD
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%92%B8%E6%B0%94%E5%8E%8B
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%A3%B0%E9%80%9F
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%B1%B3/%E7%A7%92
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%94%B5%E8%B4%9F%E6%80%A7
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%B2%8D%E6%9E%97%E6%A0%87%E5%BA%A6


 

氮是一種化學元素，它的化學

符號是 N，它的原子序數是

7。 

性狀 

氮通常的單質形態是氮氣。它

是無色無味無臭，十分不易有

化學反應的原子的氣體。 

發現 

1772 年在蘇格蘭愛丁堡,由 D. 

Rutherford 發現。 

分佈 

分佈在全地球,地球大氣中最

多的氣體，占大氣體積的 78% 

製備 

工業上常用低溫分餾空氣的

辦法把氮氣和氧氣分開。 工

比熱 1040 J/(kg·K) 

電導率 無數據 

熱導率 0.02598 W/(m·K) 

第一電離能 1402.3 kJ/mol 

第二電離能 2856 kJ/mol 

第三電離能 4578.1 kJ/mol 

第四電離能 7475.0 kJ/mol 

第五電離能 9444.9 kJ/mol 

第六電離能 53226.6 kJ/mol 

第七電離能 64360 kJ/mol 

最穩定的同位素 

同位素 豐度 半衰期 衰變模式 

衰變能量 

MeV 

衰變產物 

13N 人造 9.965 分鐘 電子捕獲 2.220 13C 

14N 99.634 % 穩定 

15N 0.366 % 穩定 

 

在沒有特別注明的情況下使用的是 

國際標準基準單位單位和標準氣溫和氣壓 
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業氮氣都用黑色鋼瓶裝。 

同位素 

已發現的氮的同位素共有十一種，包括氮 11 至氮 21，其中只有氮 14 和氮 15 是穩

定的，其他同位素都帶有 

氧化物 

氮可以形成多種氧化物。 

在氧化物中,氮的氧化數可以從+1 到+5。 

其中以 NO 和 NO2 較為重要。 

氮的氧化物的性質如下表： 

 

 

 

 

名稱 化學式 狀態 顏色 化學性質 熔點（℃） 沸點（℃） 

一氧化二氮 N2O 氣態 無色 穩定 -90.8 -88.5 

一氧化氮 NO 氣態 

無色(固態、液態時

為藍色) 

反應能力適中 -163.6 -151.8 

三氧化二氮 N2O3 液態 藍色 

室溫下分解為 NO 和

NO2 

-102 -3.5（分解） 
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二氧化氮 NO2 氣態 紅棕色 強氧化性 -11.2 21.2 

四氧化二氮 N2O4 氣態 無色 強烈地分解為 NO2 -92 21.3 

五氧化二氮 N2O5 固態 無色 不穩定 30 47（分解） 

 

 

 

氮     氣 

氮氣 

（nitrogen） N2 無色、無臭、無味的氣體，作為一種工業氣體可由空氣分離而得。

液化溫度 77.35 K，固化溫度 63.2K。稍溶於水或乙醇，化學性不活潑，高溫下能與

鋰、鎂、鈣、鈦等化合，並能直接與氧或氫化合。 

氮是空氣的主要組分，空氣中含氮 78.09%（體積），空氣中的氮因植物的根瘤菌作

用、閃電或工業化學反應而得到固定，地球上的有機物質分解又使氮釋放到大氣中

去。氮在大氣中的濃度是這兩者之間平衡的結果。 

生產方法  

 工業上大量生產氮的方法是深度冷凍法。使空氣液化，然後精餾分離液態空氣可制

得純度 98%以上的氮，此法成本較低。有時以煤、石油、天然氣等為原料用燃燒法

使空氣中的氧與原料中的氫、碳反應，將生成的水與二氧化碳脫除後，也可得到一

定純度的氮氣。合成氨原料氣中的氮也來源於空氣。 

用  途   
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 氮的特性是最安定的氣體，常用來做為隔離保護氣氛所用，容易見到的行業應用有

鋁鑄工業、金屬熱處理、電子製造及封裝業、迴焊爐、塑膠射出、石化工業、樹脂、

人纖、瓦斯推進、食品貯藏、製藥、氣壓棒 等避免氧化作用的製程。  

氮是植物生長必需的營養要素之一，是氮肥的主要組分和多種復合肥料的主要組分

之一，可製成氨再通過氨加工進一步製成各種肥料。氮氣可供充填燈泡，用作易氧

化、易揮發、易燃物質以及反應器中的保護氣體，在食品工業中用來防止食品由於 

氧化、發霉或細菌作用腐爛變質，在 焊接方面有助於防止氧化，在冶金工業中有助 

於滲碳及除碳，在塑料、橡膠成型中，可作為發泡 劑（見泡沫塑料）。液氮用於冷

凍乾燥，在醫學方面作為冷凍劑用以保護血液、活組織等，在機械工業中用作儀器

或機件的深度冷凍劑。 

     氮氣的輸送有兩種形式：1 大部分氮氣直接用管道輸送給用戶； 

                       2 少量氮氣被壓縮成高壓氣體，用鋼瓶輸送。 

 

引用自宏理國際股份有限公司 


